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Gearbox without syncnrbmesh rings - has outer sliding sleeve with inner 
teeth to couple to one of two gearwheels 
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Abstract of DE3711490 

The shaft (2) of the gearbox has an inner double action hydraulic servo (16a. 16b) which operates on a 
transverse shaft (6) connected to the sliding sleeve (4). The inner teeth of the sleeve couple with one of 
two gears (3.3a) loosely rotating on the shaft. 

The length of the sleeve is less than the spacing of the gearwheels. The hub of the sleeve slides on 
splines on the shaft. 

ADVANTAGE - Compact gear change, no synchro rings required. 
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Besdireibung 



Die ErHndung bezieht sich auf eine Gangschaltein- 
richtung fOr ein synchronmei^Hederfreles Stufenwech- 
selgetriebe von Fahrzeugen, insbesondere Personen- 
kraftfahrzeugen. gemfiB dem Oberbegrilf des Patentan- 
spruchs 1. 

In einer prioritatsalteren Patentanmeldung (DE 
35 07 565 C2) ist eine Synchronisiereinrichtung fur ein 
Stufenwechselgetriebe eines Fahrzeugs vorgeschlagen 
worden, bei dem die Synchronisierung der miteinander 
2u kuppelnden Getriebeglieder w&hrend eines Schalt- 
vorganges nicht mit in das Getriebe integrierten mecha- 
nischen Mitteln sondem durch eine Motorbeeinflussung 
nach dem Ausrucken des alten Getriebeganges erreicht 
wird. Besondere Synchronisierglieder sind daher nicht 
erforderlich. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteiit 
nun darin. fur ein derartiges synchronisiergliederfreies 
Stufenwechselgetriebe eine Gangschalteinrichtung zu 
schaffen, die moglichst wenig Bauraimi erfordert and 
daruberhinaus die Mdglichkeit fur eine einfache Auto- 
matisierung bietet 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich gemaB dem 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1. ErfmdungsgemaB 
wird also die Schiebemuffe von einer in der Getriebe- 
vvelle angeordneten druckmittelbetriebenen Stellein- 
richtung, die bevorzugt aus einer hydraulisch beauf- 
schlagbaren Stellkolbenanordnung bestehen icann, be- 
tatigt Dabei kann ein die Schiebemuffe mit der Stellkol- 
benanordnung verbindender Verbindungsbolzen vorge- 
sehen sein, der ein in der Getriebewelle quer angeord- 
netes Durchgangsloch mit axialem Spiel durchsetzt 
Weitere zweckmaBige Ausgestaitungen der Erfindung 
ergeben sich gemaB den Merkmalen der Qbrigen Unter- 
ansp ruche. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung anhand eines vergroBerten Ausschnittes aus ei- 
nem Stufenwechselgetriebe gezeigt, das im folgenden 
naher erlautert wird In der Zeichnung ist mit 1 die 
Gangschalteinrichtung insgesamt bezeichnet, die zur 
Schaltung zweier Getriebegange in einem synchroni- 
siergliederfreien Stufenwechselgetriebe vorgesehen ist 
Dabei stellt 2 eine Getriebewelle dar, auf der zwei als 
Losrader ausgebildete zu jeweils einem Gang gehoren- 
de Gangrader 3 bzw. 3a mit Hilf e von Walzlagem 8 bzw, 
8a drehbar gelagert sind Zur Einschaltung des betref- 
fenden Ganges werden diese Gangrader 3 bzw. 3a uber 
eine auf der Getriebewelle 2 drehfest, jedoch axial ver- 
schiebbar gehaltene Schiebemuffe 4 mit der Getriebe- 
welle 2 verbunden. Dazu weist die aus einem im wesent- 
lichen scheibenformigen Nabenteil (5a) sowie einem 
ringformigen Kranzteil 5b bestehende Schiebemuffe 4 
an dem Kranzteil 5b eine Kupplungsinnenverzahnung 

11 auf, die durch eine Axialverschiebung aus der in der 
Zeichnung gezeigten Mittelstellung heraus mit einer an 
dem Gangrad 3 bzw. 3a angebrachten Kupplungsau- 
Ben verzahnung 10 bzw. 10a in Eingriff gebracht werden 
kann. Am Innenumfang des scheibenformigen Naben- 
teils 5a weist die Schiebemuffe 4 eine Innenverzahnung 

12 auf. die zur drehfesten Verbindung mit der Getriebe- 
welle 2 in einer an dieser vorgesehenen AuBenverzah- 
nung 13 eingreift 

Die Axialverschiebung der Schiebemuffe 4 wird hier 
durch eine hydraulische Servostelleinrichtung bewirkt, 
die innerhalb der Getriebewelle 2 angeordnet ist. Diese 
Servostelleinrichtung weist eine aus zwei Einzelkolben 
16a und 16b bestehende Stellkolbenanordnung auf. die 



in einer zentralen Zylinderbohrung 15 der Getriebewel- 
le 2 axial verschiebbar gehalten ist und an ihren jeweils 
einander abgewandten Stimseiten Qber Druckmittelzu- 
fOhrungsleitungen 19 und 20 mit Druckmittel beauf- 
5 schlagbare Druckbeaufschlagungsraume 17 imd 18 auf- 
weist Die Druckbeaufschlagungsleitungen 19 und 20 
sind dabei im wesendichen axial verlaufend in der Ge- 
triebewelle 2 angeordnet und fuhren hier von einem 
Wellenende kommend jeweils zu einem Endbereich der 
10 Zylinderbohrung 15. Dabei ist es zweckmaBig, wenn die 
Druckbeaufschlagungsleitungen 19, 20 nicht unmittel- 
bar an den Enden der Druckbeaufschlagungsraume 17, 
18 sondem in einem geringen Abstand davor einmun- 
den, so daB eine die Bewegung der Kolbenanordnung 
15 im Endbereich dampfende Anordnung erreicht wird 
Die Druckbeaufschlagung dieser Druckbeaufschla- 
gungsleitungen 19 und 20 erfolgt dabei durch hier nicht 
gezeigt^ von einem Steuergerat ansteuerbare Ventile, 
wobei diese Ansteuerung zweckmaBigerweise selbstta- 
20 tig in AbhSngigkeit von den Betriebszustand des Fahr- 
zeugs kennzeichnenden GroBen erfolgen kann. 

Die Stellkolbenanordnung 16a, 16b ist mit der Schie- 
bemuffe 4 uber einen Verbindungsbolzen 6 verbunden, 
der die Getriebewelle 2 diametral durchdringt und in 
25 einer Radialbohrung 7 der Schiebemuffe 4 gehalten ist. 
Damit eine Axialverstellung der Stellkolbenanordnung 
16a, 16b und der Schiebemuffe 4 erfolgen kann, greift 
der Verbindungsbolzen 6 durch ein Querloch 14 an der 
Getriebewelle 2, das ein ausreichendes axiales Spiel zu- 
30 laBL Beispielsweise ist dieses Querloch 14 als Lkngs- 
schlitz ausgef ahrt. 

Die beiden Einzelkolben 16a und 16b der Stellkolben- 
anordnung k6nnen bevorzugt aus zylindrischen Walz- 
lagerkdrpem gebildet sein, die als Massenartikel mit 
35 sehr guter MaBgenauigkeit und hoher Oberflachengute 
zur Verffigung stehen und bei entsprechender Ausfuh- 
ning der Zylinderbohrung 15 in der Getriebewelle 2 
eine dichtungsfreie Fflhrung der Kolbenanordnung er- 
mdglichen. 

40 Anstelle der hier gezeigten Ausfuhrung mit zwei Ein- 
zelkolben 16a und 16b konnte aber selbstverstandlich 
auch ein aus einem Stuck bestehender Kolben vorgese- 
hen sein, der dann in seinem mittleren Bereich eine 
Querbohrung zum Durchgriff des Verbindungsbolzens 
45 6 aufweisen mflBte. 

Das EinrOcken eines Getriebeganges erfolgt bei der 
in der Zeichnung gezeigten Gangschalteinrichtung also 
in der Weise, daB durch entsprechende Druckbeauf- 
schlagung eines der Druckbeaufschlagungsraume 17 
50 Oder 18 die Stellkolbenanordnung 16a, 16b axial bis zum 
Anschlag an den Boden der Zylinderbohrung 15 ver- 
stellt wird, wobei ttber den Verbindungsbolzen 6 die 
Schiebemuffe 4 mitgenommen wird, die Qber die Mit- 
nahmeverzahnungen 12, 13 drehfest mit der Getriebe- 
55 welle 2 verbunden ist. Bei der so bewirkten Axialverstel- 
lung der Schiebemuffe 4 kommt die Kupplungsinnen- 
verzahnung 11 der Schiebemuffe mit der Kupplungsau- 
Benverzahnung 10 bzw. 10a des einzuschaltenden 
Gangrades 3 bzw. 3a in Eingriff. so daB dieses Gangrad 
60 jetzt Starr mit der Getriebewelle 2 verbunden ist und 
somit eine DrehmomentQbertragung von der Motor- 
welle zu den angetriebenen Radem erfolgen kann. Die 
Axialverschiebung der Schiebemuffe 4 wird dabei ent- 
sprechend den Angaben der oben genannten Slteren 
65 Patentanmeldung erst dann durchgefOhrt, wenn durch 
motorinteme Mittel ein Synchronlauf der zu kuppeln- 
den Getriebeglieder, hier also der Getriebewelle 2 und 
des aber seine Verzahnung 9 mit einem hier nicht ge- 
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zeigten auf einer zweiten GSCnebewelle gehaltenen 
Festrades in st&ndigem Eingriff stefaenden Gangrades 3 
erreicht ist 

Die errmdungsgem^e Gangschalteinrichtung zeich- 
net sich durch auBerordentlich geringen Bauraumbe- 
darf aus, zumal die meisten zur Schaltbetatigung erfor- 
derlichen Bauelemente innerhalb der Getriebeweile 2 
angeordnet sind. Weiterhin wird durch die zentrale 
Druckbeaufschlagung der Stellkolbenanordnung 16a, 
16b innerhalb der Getriebeweile 2 eine Zufflhrung des 
Druckmittels sichergestellt, die Riehkrafteinflussen 
kaum unterworfen isL 

Es ist selbstverstandlich, daB die in der Zeichnung 
gezeigte konstruktive Ausfuhrung der erfindungsgemS.- 
Ben Gangschaheinrichtung die Erfindung keineswegs 
beschranken soli. Es sind vielmehr eine Vielzahl von 
verschiedenen konstruktiven AusfQhrungsmdglichkei- 
ten denkbar, die alle innerhalb des in den AnsprQchen 
deHnierten Schutzumfanges iiegen. 
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1. Gangschalteinrichtung fur ein synchronisier- 
gliederfreies Stufenwechselgetriebe von Fahrzeu- 
gen, insbesondere Personenkraf tf ahrzeugen, mit ei- 
ner mit einer Getriebeweile drehfest verbundenen 
und eine Kupplungsinnenverzahnung aufweisen- 
den SchiebemuJFfe, die durch Axialverschiebung mil 
einem eine KupplungsauBenverzahnung aufwei- 
senden und auf der Getriebeweile drehbar gelager 
ten Gangrad verbindbar ist, dadurch gekennzeich 
net, daB die Schiebemuffe (4) von einer in der Ge 
triebeweUe (2) gehaltenen druckmittelbetriebenen 
Betadgungsanordnung(16ap 16b) betatigbar ist 

2. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bet&tigungsanordnung 
durch eine in der Getriebeweile (2) axial verschieb- 
bar gehaltene, hydraulisch beaufschlagbare Stell- 
kolbenanordnung (16a, 16b) gebildet ist, die mit der 
Schiebemuffe durch einen Verbindungsbolzen (6) 40 
verbunden ist, der fein in der Getriebeweile (2) quer 
angeordnetes Durchgangsloch (14) mit axialem 
Spiel durchsetzt 

3. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stellkolbenanordnung 
(16a, 16b) in einer axialen Zylinderbohrung (15) der 
Getriebeweile (2) verschiebbar gehalten und an 
den beiden einander abgewandten endsei- tigen 
Stirnfl&chen mit hydraulischem Drucknuttel beauf- 
schlagbar ist 

4. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebeweile (2) axial 
durchsetzende. an den Endbereichen der Zylinder- 
bohrung (15) angeschlossene Druckmittelbeauf- 
schlagungsleitungen (19, 20) vorgesehen sind. 

5. Gangschalteinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
bindungsbolzen (6) in einer radialen Querbohrung 
(7) der Schiebemuffe (4) gehalten ist 

6. Gangschalteinrichtung nach einem der Anspru* 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schie- 
bemuffe (4) ein im wesentlichen scheibenfSrmiges 
Nabenteil (5a) sowie ein mit diesem verbundenes, 
die Kupplungsinnenverzahnung (11) enthaltendes 
ringf5nniges ICranzteil (5b) aufweist 

7. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Nabenteil (5a) der Schie- 
bemuffe (4) eine in einer AuBenverzahnung (13) der 
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ende Ixmenverzahnung 



Getriebeweile (2) eing 
(12) aufweist 
8. Gangschalteinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Stell- 
kolbenanordnung aus zwei beiderseits des Verbin- 
dungsbolzens (6) angeordneten Einzelkolben (16a, 
16b) besteht, die von ihren einander abgewandten 
Stimflachen her mit Druckmittel beaufschlagbar 
sind. 

9- Gangschalteinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB die Einzelkolben (16a, 16b) 
durch zylindrische Walzlagerkorper gebildet sind 
10. Gangschalteinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Stell- 
kolbenanordnung durch einen Kolben mit einem 
im mittleren Bereich angeordneten Querloch zum 
Durchgriff des Verbindungsbolzens (6) gebildet ist 
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